CAPITOLUL 4
INMAGAZINAREA APEI

Pentru reglarea debitelor si presiunilor din retelele de conducte, trebuie sa se conteze intr-o lucrare de
alimentare cu apa si pe colaborarea unor rezervoare de inmagazinare, amplasate intre doud instalatii cu regim
diferit de functionare.

In general, rezervoarele amplasate intre reteaua de aductiune si reteaua de distributie regleaza atat debitele
cat si presiunile din retea, mentinand o presiune relativ constanta in aceasta, iar rezervoarele amplasate Tnainte
de pompele de distributie regleazi numai debitele. Reglarea debitelor duce la micsorarea diametrelor
conductelor si la 0 mai buna functionare a pompelor, acestea proiectandu-se pentru debite constante cu punctul
caracteristic de functionare in zona randamentului maxim. Dacad n-ar exista rezervoare care sia acopere
fluctuatiile corespunzétoare consumului neuniform din cele 24 de ore ale zilei de maxim consum, debitul sursei
ar trebui sa acopere singur toate necesitatile de apa din ora de maxim consum. Conductele si lucrérile de la
captare la vatra de alimentare ar trebui dimensionate la debitul din ora de maxim consum iar pompele ar trebui
sa functioneze dezavantajos, acomodandu-se la debitul din fiecare ord. De asemenea, la rezervoare se rup
presiunile prea mari si se limiteaza loviturile de berbec din retelele de conducte.

Dupaé relieful terenului, se pot amplasa rezervoare la sol (ingropate, partial Ingropate, neingropate) si
rezervoare deasupra solului (castele de apd), dupa cum centrul populat dispune sau nu dispune de teren natural
ridicat, la distanta mica.

Dupa pozitia fatd de centrul populat, rezervoarele se pot amplasa In amonte de centrul populat, pe vatra
centrului populat sau in aval de centrul populat (contrarezervoare).

Dupa felul cum sunt legate la reteaua de conducte, rezervoarele pot fi de tip pasant, cand trece prin ele toata
cantitatea de apa din reteaua de conducte, sau de tip tampon, cand trece prin ele numai surplusul de apa din
reteaua de conducte.

Dupa legétura cu alte constructii, rezervoarele pot fi independente sau incluse in structura altor constructii
(statii de filtrare, de deferizare etc.).

4.1. CALCULUL CAPACITATII REZERVOARELOR

Rezervoarele inmagazineaza apa pentru compensarea zilnica a debitelor orare de alimentare cu consumurile
orare de pe vatra, pentru stingerea incendiilor, pentru alimentarea retelei de distributie in cazul avarierii sursei
sau aductiunii, sau pentru consumul de apa necesar nevoilor tehnologice de apa ale sistemului de alimentare cu
apa.

In rezervoare se mai poate asigura apa pentru pompare intermitenti la alimentarea lor, pentru timpul de
contact la statiile de clorare, pentru evitarea pompdrii in orele de varf ale consumului de energie electrica sau
pentru alte cerinte ale obiectivelor economice si sociale deservite, sau ale sistemului de alimentare cu apa,
stabilite pe baza unei justificari tehnico-economice.

Intr-un rezervor se poate acumula apa pentru unul sau mai multe scopuri. De asemenea, apa pentru diferite
scopuri poate fi amestecatd Intr-un singur compartiment sau poate fi separatd in diferite compartimente ale
rezervorului.

Calculul volumului de apid din compensare se face in functic de debitele care intra 1n rezervor
(alimentare, livrare) si de debitele care ies din rezervor (consum) in cele 24 ore ale unei zile de maxim consum.
Se aplica metoda diferentelor succesive sau metoda diferentelor cumulate, ambele metode putdndu-se trata pe
cale analitica sau pe cale grafica. Dacd se aplica metoda diferentelor cumulate pe cale analitica, se intocmeste o
tabela dupa modelul tabelului 4.1.



S-a presupus un centru populat cu O.; ,,=9.840 m’/zi, la care alimentarea rezervorului se face continuu si
uniform, iar debitul de consum pentru alimentarea populatiei are o variatie orara stabilitd prin comparatie cu
variatia Inregistrata la centrele populate similare care dispun de sisteme centralizate de alimentare cu apa.

In coloana I se trec orele; in coloanele 2 si 3 cantititile de apa in procente, respectiv in m’, care vin in
fiecare ora spre rezervor; in coloanele 4 si 3 cantititile de apa in procente, respectiv in m’, care pleaca in fiecare
ora din rezervor; in coloana 6 se cumuleazi din ora in ora volumele din coloana 3; in coloana 7 se cumuleaza
din ora 1n ora volumele din coloana 5, iar in coloanele & si 9 se calculeaza diferenta dintre coloanele 6 si 7 la
plus sau la minus, dupa cum datele coloanei 6 sunt mai mari sau mai mici decat datele coloanei 7. Notand cu V
volumul fluctual (din compensare), cu V... valoarea maxima orard din coloana & si cu V., valoarea maxima
orara din coloana 9, se poate determina:

V, =V, +V__=1150+520=1.670m’.  (4.1)

+max

In coloana /0 sunt trecute volumele de apa din rezervor din fiecare ord, la

Tabelul 4.1
Calculul volumului rezervoarelor prin diferente cumulate
Ora Alimentare Consum Volume cumulate, m® Diferente cumulate, m’ In rezervor
% m’ % m’ alimentare | consum + - m’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.1 4,16 410 1,53 150 410 150 250 780
1.2 4,17 410 1,53 150 820 300 520 1.040
2.3 4,17 410 2,04 200 1.230 500 730 1.250
3.4 4,16 410 2,14 210 1.640 710 930 1.450
4..5 4,17 410 3,06 300 2.050 1.010 1.040 1.560
5.6 4,17 410 3,16 310 2.460 1.320 1.140 1.660
6.7 4,16 410 4,06 400 2.870 1.720 1.150 1.670
7.8 4,17 410 4,26 420 3.280 2.140 1.140 1.660
8.9 4,17 410 4,26 420 3.690 2.560 1.130 1.650
9..10 4,16 410 4,26 420 4.100 2.980 1.120 1.640
10...11 4,17 410 4,98 490 4.510 3.470 1.040 1.560
11...12 4,17 410 5,07 500 4.920 3.970 950 1.470
12...13 4,16 410 5,58 550 5.330 4.520 810 1.330
13...14 4,17 410 6,10 600 5.740 5.120 620 1.140
14...15 4,17 410 6,20 610 6.150 5.730 420 940
15...16 4,16 410 6,49 640 6.560 6.370 190 710
16...17 4,17 410 6,29 620 6.970 6.990 20 500
17...18 4,17 410 6,10 600 7.380 7.590 210 310
18...19 4,16 410 5,90 580 7.790 8.170 380 140
19...20 4,17 410 5,60 550 8.200 8.720 520 0
20...21 4,17 410 4,16 410 8.610 9.130 520 0
21..22 4,16 410 3,05 300 9.020 9.430 410 110
22..23 4,17 410 2,54 250 9.430 9.680 250 270
23..24 4,17 410 1,64 160 9.840 9.840 0 520
Total 100,0 9.840 100,0 | 9.840

V =520 m’, intre orele 19 si 21, rezervorul fiind gol.

Pe cale grafica se suprapun curbele de consum si de alimentare din ziua de maxim consum ca in figura 4.1,
curbele intocmindu-se prin cumularea de la inceputul acestei zile dupa fiecare ord a volumului de apa, in m’,
corespunzator orei urmatoare. Si in acest caz:

V=V TV 4.2)

+max —max *

Pentru a se obtine valori V; cat mai mici trebuie ca curba alimentarii sd urmdreasca cat mai mult curba
consumului. In acest scop, la alimentarea prin pompare se prevad prin incercare pompe de aceeasi mirime sau
de marimi diferite, care functioneaza cate una sau in grup in mod continuu sau in trepte cu pauze, calculul
grafic fiind mai expeditiv decat cel analitic. La pomparea in trepte cu pompe de diferite marimi curba
alimentarii se reprezinta prin drepte de diferite inclinari si din linii orizontale, corespunzatoare perioadelor de
oprire a pompelor.

Volumul de api pentru incendii V; se determind din relatia (1.10) datd la calculul debitelor pentru
incendii.



Volumul de apa necesar in cazul avarierii sursei sau aductiunii V,,, in m’ , se determina conform STAS

4165-88 din relatia:

Var = Ouin (T, = T,)= 0T, (43)

in care: Q,., este debitul minim, in m3/h, necesar pentru functionarea sistemului de alimentare cu apa
pe durata avariei; 7,, - timpul maxim, in ore, de remediere a unei avarii pe circuitul apei in amonte de rezervor,
sau cel de scoatere din functiune a statiei de pompare care alimenteaza rezervorul, egal cu durata de intrerupere
admisd 1n sistemul de alimentare cu energie electrica a statiei de pompare; 7; - timpul maxim, in ore, admis
pentru intreruperea completd a alimentirii cu apa, iar Q' - debitul, in m*/h, ce se poate obtine de la alte surse de
rezerva sau aductiunii duble, ramase in functiune, considerdndu-se ca acestea lucreaza la capacitatea lor
maxima.

in localitati Q,,;, se adopta intre 60 % si 80 % din debitul mediu orar al zilei cu consum maxim, in functie
de marimea centrului populat.

In cazul avariilor pe aductiune se considera 7,=8-24 h, in functie de diametrul, materialul si lungimea
aductiunii, de gradul de dotare cu mijloace de interventie a intreprinderii de exploatare si de conditiile de acces
pe traseul aductiunii.

La localitati sub 10.000 locuitori se considerd 7=6 h, la localitati cu 10.000-50.000 locuitori se considera
T=4 h, iar la localitati cu 50.001-100.000 locuitori se considera 72 h.

Volumul de apa pentru nevoile tehnologice ale sistemului de alimentare cu apa si de canalizare V), se
poate determina in functie de coeficientul de spor pentru aceste nevoi Kj, dat la calculul debitelor cerintei de
apa si de volumul de apa din ziua de maxim consum V., din relatia:

Vnt = KS ’ Vzimax : (44)

Insumand volumele partiale de apa se determind volumul total ¥ al rezervorului, care pentru apa potabila nu
trebuie sd depaseasca volumul de apa corespunzator timpului maxim de trecere a apei prin rezervor admis de
prescriptiile sanitare in vigoare, apa stagnantd in rezervor pierzandu-si unele din proprietitile sale. Volumul
rezultat din calcule se va rotunjii in plus, la una din urmatoarele valori, in m®: 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250,
300, 400, 500, 750, 1.000, 1.500, 2.000, 2.500, 5.000. La capacititi mai mari se pot alege valori egale cu un
multiplu de 5.000 m’.



4.2. REZERVOARE INGROPATE

Rezervoarele ingropate sunt fundate sub nivelul terenului natural sau cota platformei sistematizate si au
nivelul plangeului superior fie sub nivelul terenului natural sau cota platformei sistematizate, fie la nivelul
terenului.

La amplasare trebuie sid se tind seama de conditii de functionare, urbanistice, de protectie sanitara,
geotehnice, de amenajarea generald usoara a terenului si economice. La alegerea amplasamentului
rezervoarelor se vor evita versantii cu pante abrupte, nestabili sau care isi pot pierde stabilitatea prin lucrarile
de executie si pe cat posibil se vor evita terenurile cu apa freatica, macroporice, tasabile sau cu capacitate
portanta redusa.

Zona de protectie sanitard, de regim sever se va asigura in jurul rezervoarelor la limite stabilite 1n
conformitate cu reglementarile in vigoare si se va Imprejmui, pentru oprirea accesului necontrolat al oamenilor
si animalelor.

Rezervoarele ingropate se compun din rezervorul de Tnmagazinare, care poate fi sau nu compartimentat;
camera vanelor; instalatii hidraulice (conducte de intrarea apei, de iesirea apei, de golire, de preaplin, de
incendiu, de ocolirea rezervorului); instalatii electrice pentru iluminat si de forta, instalatii pentru alimentarea
cu apd a pompelor mobile de incendiu si instalatii de semnalizare a nivelului apei si telecomanda, cu avertizare
optica sau acusticd. Servomotoarele de manevrare mecanica a vanelor sunt alimentate de instalatia electrica de
forta.

Forma sectiunii orizontale a rezervoarelor poate fi circulard sau dreptunghiulara in baza calculelor tehnico-
economice. Pentru rezervoarele ingropate, separate de alte constructii, cu capacitatea pand la 2.500 m’, se
recomanda sectiunea orizontald circulara.

Inaltimea utild de apa (masuratd intre cota preaplin si cota radier) va fi de 3,0-4,5 m, in baza calculelor
tehnico-economice, referitoare la schema tehnologicd a alimentarii cu apa si la dimensiunile elementelor de
rezistentd ale rezervoarelor. La adancimi mai mici se asigurd o bund circulatie a apei, care se mentine tot
timpul proaspata. La rezervoarele din beton precomprimat aceasta indltime se va lua pana la maximum 15 m.

Spatiul liber dintre nivelul buzei preaplinului si planul de nastere al acoperisului va fi de minimum 25 cm la
rezervoarele cu acoperisul plan. La rezervoarele cilindrice cu acoperis in formd de cupold, nivelul buzei
preaplinului nu va depisi planul de nastere al acoperisului. In zone cu grad de seismicitate mai mare de 7, se va
tine seama de efectul solicitarilor seismice asupra apei iInmagazinate, marindu-se inaltimea spatiului liber.

Rezervoarele vor fi in general cu doud compartimente pentru a nu se intrerupe functionarea la scoaterea din
functiune a unui compartiment. Rezervoarele necompartimentate se admit pentru capacitati pana la 150 m® sau
in cazul proceselor tehnologice care permit ocolirea acestuia in perioade scurte de scoatere din functiune,
pentru curdtire si reparatii.

In figura 4.2 este redat schematic un rezervor dreptunghiular pasant, care nu inmagazineazi apa pentru
incendii.

Apa intrd in rezervor prin conducta /, care se ramifica in camera vanelor, fiecare ramificatie fiind prevazuta
cu cate o vana in aceasta camera si cu cate un ventil plutitor in punctul final. Ventilul cu plutitor are rolul de a
inchide conducta / cand apa ajunge la nivelul maxim in rezervor, pentru a nu se pierde in zadar aceasta apa,
prin preaplin.

Plecarea apei din rezervor se face prin conducta 2, care are cate o ramificatie cu sorb in fiecare
compartiment. Sorbul se amplaseaza 1n basa cu 0,25...0,30 m sub nivelul radierului rezervorului si are suprafata
orificiilor de intrare a apei de cel putin trei ori mai mare decét sectiunea conductei si spatii minime libere de 30
cm dedesubt si de 50 cm lateral. Amplasarea ventilelor cu plutitor si a sorburilor trebuie facutd in locuri opuse
ca indltime §i pozitie in plan, astfel incat apa potabila sa fie mereu in circulatie in rezervor.

Se pot prevedea in interior §i pereti sicana sau alte dispozitive, pentru a nu se produce o stagnare, deci o
invechire a apei.

Conducta de golire 3 pleacd din punctul cel mai de jos, iar conducta de preaplin 4, prevazutd pentru
siguranta in cazul cand se defecteaza ventilul cu plutitor, se leaga la conducta 3, dupa vana acesteia.

Conducta de preaplin are acelasi diametru ca si conducta / si este singura conducta fara vana..

Capatul superior al acestei conducte de diametru D are o palnie la care se trece pe indltimea 2D, de la 3D la



D. Conducta de golire se va dimensiona astfel incat rezervorul s fie golit in 6...8 ore si se va prevedea la
capatul aval cu o sitd cu ochiuri de 1 cm. La descarcarea conductelor de golire si de preaplin se vor lua masuri
constructive pentru a nu se aduce prejudicii terenurilor si obiectivelor din zond. La rezervoarele de apa potabila
nu se admite descarcarea conductelor de preaplin si golire in canalizari de ape uzate decat in mod exceptional,
cu acordul organelor sanitare, cu conditia ca pe conductele de descércare sa se amplaseze un camin cu garda
hidraulica de 0,5 m fata de nivelul maxim posibil al apei in canal.

Cosurile de ventilatie de la rezervoare se prevad cu sectiunea totala de 0,05-0,10 % din suprafata oglinzii
apei si cu indltimea de aer liber de minimum 0,80 m. La partea superioara, aceste cosuri se vor prevedea cu
caciuli si site de protectie cu ochiuri de maximum 1 mm.

In cazul rezervoarelor cu un singur compartiment se prevede si o conductd de legiturd cu vana intre
conductele / si 2, care se pune in functiune la curatirea rezervorului, cand se inchid vanele de la conductele / si
2 si se deschide vana de la conducta de ocolire, apa trecand direct din conducta / in conducta 2. Daca conducta
2 merge la pompe §i nu are prevazuta vana, in cazul trecerii apei prin conducta de legatura se scoate sorbul si se
monteaza in loc o flansa oarba.

In functie de volumul V si de iniltimea de apa 4 se determind dimensiunile L si / sau diametrul D al
rezervoarelor. In cazul rezervoarelor dreptunghiulare cu doud compartimente /=2/3L.

Rezervorul se poate executa total sau partial din beton armat monolit, prefabricat, precomprimat etc., care sa
asigure impermeabilitatea la presiunea apei din interior. La rezervoarele din beton precomprimat trecerile de
conducte se vor face prin peretii basei sub nivelul radierului. Izolarea termica, izolarea hidrofuga, protectia
anticorosiva, verificarea etanseitatii si dezinfectarea la rezervoare se vor face conform STAS 4165-88.

Camera vanelor se executa legata monolit de rezervor, in cazul terenurilor nestabile si separata prin rost, in
cazul terenurilor tasabile. Aceasta se dimensioneaza astfel incat intre conducte si de la conducte la pereti sa
ramand minimum 0,50 m. De asemenea, planseul superior al camerei vanelor se va afla cu cel putin 0,4 m sub
cota pragului de acces in rezervor, iar pentru iluminare in camera vanelor, la rezervoare, se vor prevedea prize
si lampi portative cu cablu flexibil la tensiunea de 12 V.

Accesul n rezervor §i In camera vanelor se face prin scérile metalice. La rezervoare aceste scéri trebuie sa
fie demontabile, deoarece nu se admite ancorajul in pereti.

Golurile de acces vor fi prevazute cu capac etans si cu balustrada iar la apa potabild si cu un rebord cu
indltimea de minimum 10 cm deasupra nivelului de circulatie pentru impiedicarea patrunderii impuritatilor.

Etangarea, in punctele in care conductele trec prin peretii rezervorului, se poate realiza cu ajutorul pieselor
speciale, care se introduc in locurile respective inainte de turnarea betonului. In figura 4.3, piesa speciali este o
bucata de conducta, prevazuta la mijloc cu o aripioara sudata si la capete cu flange. Aripioara mareste drumul
apei ce ar putea si se scurgd intre perete si conducta.

In figura 4.4, piesa speciald este separati de conducti, montindu-se tot inainte de turnarea betonului. La
montarea conductei, spatiul dintre acestea si piesa speciald se umple cu franghie gudronata si cu plumb.

In figura 4.5, la piesa speciali se sudeazi un inel fix si prin intermediul unei flanse mobile, unui bulon de
strangere, unui tub de presare si unui inel mobil se preseaza in spatiul dintre conducta si piesa speciala franghie
gudronatd sau cauciuc rotund.

In cazul rezervoarelor tampon, conductele 7 si 2 se amplaseazi ca in figura 4.6. Cand intra in rezervor, apa
curge prin conducta / la partea de sus, clapeta de retinere inchizandu-se, iar cand pleaca din rezervor, apa curge
prin conducta 2.

In cazul cand in rezervor se inmagazineazi si o rezerva intangibila de apa pentru incendiu, conducta 2 se
poate prevedea cu un cot in camera vanelor, ca in figura 4.7. La nivelul rezervei de incendiu se prevede la cot
un orificiu de dezamorsare, iar vana de sub cot se deschide numai in caz de incendiu.



Daca conducta 2 este separatda de conducta de incendiu, sorbul ei trebuie introdus intr-un cilindru special, al
carui nivel superior sa coincida cu nivelul de incendiu.

Rezervoarele se pot construi cuplate cu statii de clorare, cu statii de pompare sau cu statii de filtrare, cand
spatiul este redus si economicitatea constructiei sau necesitatile tehnologice impun acest lucru.

4.3. CASTELE DE APA

Castelele de apa sunt lucrari alcatuite dintr-un rezervor agezat deasupra solului pe o constructie de sustinere
in forma de turn, care se amplaseaza in centrul de greutate al retelei de distributie sau in locuri cat mai ridicate
ale localitétilor de ses, la care se pot amplasa rezervoare la sol, in baza calculelor tehnico-economice ale
sistemului: retea, pompe, rezervoare. Se recomanda sa se prevada 1n parcuri publice sau 1n spatii inconjurate de
plantatii mari si indepartate de aerodroame, 1n unele cazuri constituind si un element urbanistic al regiunii.

Din punct de vedere al dispozitiei generale, castelele pot fi cu un singur rezervor sau cu rezervoare etajate.

Castelele de apa pot avea si rezervorul si constructia de sustinere din acelasi material sau pot fi mixte, adica
cu rezervorul dintr-un material si cu constructia de sustinere din alt material, alegerea tipului depinzand de
importanta lucrarii, de materialele disponibile, de rezistenta terenului, de timpul de executie si de conditiile
locale.

Volumul rezervorului se va lua ca la rezervoarele subterane. Rezervoarele cu mai mult de doua
compartimente se vor adopta numai in cazuri speciale, pe considerente de spatiu, etapizare etc. Inaltimea utila
de apd va fi de maximum 12 m. Forma sectiunii rezervorului poate fi circulard sau poligonald. Se construiesc
rezervoare metalice, rezervoare din beton armat §i rezervoare din lemn.

Rezervoarele metalice au volumul pand la 100 m’, diametrul de 5...7 m si iniltimea de 4...5 m si pot fi
cilindrice, tronconice sau sferice cu radierul orizontal, sferic, concav sau de tip Inze (fig. 4.8).

Rezervoarele din beton armat pot fi cilindrice, tronconice sau in forma de hiperboloid de rotatie cu radier
sferic, convex sau tip Intze (fig. 4.9).

Rezervoarele din lemn se construiesc pani la volumul de 100 m’, din doage de lemn, pentru instalatii
provizorii.

Constructia de sustinere are indltimea pana la sorbul conductei de distributie al celui mai jos rezervor sau
pana la radierul acestuia, un multiplu de 2,5 m si poate fi formatd din zidarie de caramida, din beton armat
turnat monolit sau din stalpi izolati din beton armat. Zidaria de caramida si beton armat se poate prevedea cu
sau fara ranforti spre exterior iar spatiul dintre stalpii izo-lati se poate prevedea liber sau Inchis cu zidarie de
caramida sau cu prefabricate din beton. La distante de 4-5 m pe verticala se prevad, pentru rigidizare
centuri, contravantuiri orizontale saibe sau plansee.

In figura 4.10 sunt redate schematic instalatiile de apid ale unui castel de apa de tip pasant, care
inmagazineaza si apa pentru incendiu.

Prin conducta / vine apa 1n rezervor, prin conducta 2 pleaca apa din rezervor, conducta 3 este de golire,
conducta 4 de preaplin (avand diametrul conductei / sau cu 25...50 mm mai mare), iar conducta 3, sigilata n
pozitia Inchis, este de incendiu.

Conductele / si 2 sunt legate si direct, in vederea scoaterii castelului din functiune, in caz de reparatii.

Conducta 2 pleaca de la partea de jos a rezervorului si se ridicd pana la nivelul rezervei intangibile de
incendiu, unde este prevazut un mic orificiu de dezamorsare.

Conductele 3 si 4 se varsa Intr-un camin, de unde, prin intermediul unui tub cu cot, ce intra cel putin 10 cm
in apd, se poate face legatura la canalizare. Manevrarea vanelor se face de pe un planseu.

Pentru vizitare si Intretinere de citre personalul de exploatare se prevad la castel spatii libere cu scari de
acces din beton armat sau metalice si iluminare naturala sau artificiala iar la partea superioara a rezervorului se
prevede o balustrada. Pentru ventilatie se prevad ferestre sau lanternouri.

Printr-un dispozitiv format din plutitor, cablu, scripeti, indicator si mird gradata, se poate determina nivelul
apei din rezervor, montand mira gradata cu indica-torul pe perete, in exterior.

La castelele de apa se prevad si instalatii de paratrasnet si iluminare de balizaj pentru noapte, iar In zone cu
grad de seismicitate mai mare de 7 se recomanda prevederea in interiorul rezervorului a unor ecrane spargere
val.

Daca se alege un rezervor tip Intze (fig. 4.11), care are avantajul ca la un anumit raport al dimensiunilor nu
da impingeri orizontale in inelul de rezemare si se admite: o=B=45 " si r=h=R, rezulta pentru volumul



r=0,65V. (4.5)

Daci rezervorul are si un tub central de admisie, se poate folosi relatia:

r=0,723V. (4.6)
Pentru alte forme de rezervoare se poate admite:
r=(0,5...0,8), 4.7
f=(0,25...0,30)r, (4.8)

r, h si freprezentand raza rezervorului, indltimea apei in rezervor, respectiv sigeata fundului rezervorului.
Fundatia constructiei de sustinere se alcituieste dintr-o talpd inelard sau dintr-un radier scos in consola.
Pentru evitarea inghetarii apei in rezervor, peretele, fundul si acoperisul acestuia se izoleaza cu materiale

termoizolante, ca: pluta expandatd, stabilit, vatd de sticla etc., In baza unui calcul termic, considerand

temperatura apei la iesirea din rezervor de 1...5°C, iar temperatura minima exterioara a aerului de —25°C. La
stabilirea necesitatii, a grosimii §i tipului de strat termoizolant se va tine seama si de temperatura apei la
intrarea 1n rezervor si de timpul de improspatare a apei in rezervor.

Dacia existd pericol de inghet la conducte, acestea se pot izola cu un strat de 3-5 cm vata de sticla sau
rumegus inchis intr-o cutic de lemn cu latura mai mare cu 0,50 m decat diametrul exterior al conductei sau
spatiul in care se afla conductele se incélzeste. La izolarea cu vata de sticld, peste vatd se aplica o tencuiald de 1
cm (ipsostcleitrumegus) si peste acestea un strat de glet de ipsos si o vopsea de ulei vegetal in doua straturi.

In punctele de trecere ale conductelor prin zidiria fundatiei se recomandi sa se foloseasca tuburi de otel
introduse in alte tuburi de protectie metalice sau din beton, avand diametrul cu 50...100 mm mai mare decét al
conductei de trecere, spatiul dintre conducta si tubul de protectie fiind umplut cu material elastic (franghie
gudronatd §i mastic bituminos, argild cu bucati de caramida etc.), pentru a evita ruperea conductei in cazul
tasarii fundatiei.

In cazul tasarii pamantului sub greutatea castelului, conductele verticale trebuie asigurate contra ruperii cu
piese de alunecare asemanatoare cu compensatoarele de dilatatie orizontale. Se taie conducta verticald intre
doud puncte fixe pe o anumitd portiune si la fiecare capat se prinde prin flanse céte un tub, cel de sus cu
diametrul mai mic intrand in cel de jos cu diametrul mai mare, iar spatiul dintre ele se umple apoi cu material
de etansare presat cu o flansa ca cea din figura 4.5.

Rezervorul de apa potabila se spala si se dezinfecteaza inainte de dare in exploatare conform STAS 4165-
88, iar inainte de venirea iernii trebuie verificata izolatia termica.

La complexe mici, pompele si chiar instalatiile de tratare se pot amplasa in castelul de apa.

La complexe agrozootehnice se pot prevedea castele de apa cu rezervoare sferice din metal sprijinite si
ancorate sau hidrosfere. Diametrul rezervoarelor este de 5 m, iar constructia de sustinere are diametrul de 0,80
m si indltimea de maximum 28 m.

Pentru izolatie termicd se prevede un strat de 15 cm polistiren expandat, protejat in interior cu tabla
galvanizatd, iar pentru geruri exceptionale se prevede si o instalatie electrica de incélzire.

In baza calculelor tehnico-economice, castelele de apa se pot inlocui cu instalatii de hidrofoare sau cu
coloane de presiune.

Instalatiile de hidrofoare se proiecteaza la complexe mici, la cartiere mai ridicate ale centrelor populate
sau la cladiri Tnalte. Aceste instalatii sunt prevazute cu un recipient din metal cu un volum de apd, cu un
volum de aer si cu un volum fluctual de apa sau de aer in interior. La presiunea minima a apei in interiorul
recipientului, cand volumul fluctual este ocupat de aer, intrd in functiune in mod automat pompe la intervale
de 6-10 minute, care se opresc in mod automat la presiunea maxima a apei, cand volumul fluctual este
ocupat de apd. Aerul din recipient scapat la neetanseitati, dizolvat in apa sau antrenat de apa in instalatie
este completat de 1-2 ori pe saptdmana de catre un compresor de aer.

Coloanele de presiune sunt rezervoare cilindrice din tabld de otel sau din beton armat inalte de 15-45 m,
care se folosesc in general in industrii.
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Fig. 4.1. Graficul pentru calculul volumului rezervorului
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Fig. 4.2. Rezervor ingropat.
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Fig. 4.5. Piesa speciald cu inel fix si flansd mobila la trecerea conductelor prin peretii rezervoarelor
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Fig. 4.8. Rezervoare metalice.

Fig. 4.9. Rezervoare din beton armat.
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Fig. 4.11. Rezervor tip Intze.
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